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El objetivo de esta NTP es ofrecer una visién general de la metodologia utilizada en Francia para el diagnéstico de amianto en edificios
basada en la norma para la localizacion e identificacion de amianto o productos que lo contienen en edificios.
Esta NTP complementa a la NTP-707.

Introduccion

Dada la gran utilizacién de amianto en materiales de la construccion durante las Ultimas décadas y la problematica que genera el
deterioro de estos materiales, algunos paises han dictado normas para el diagnéstico de amianto en edificios:

. EEUU: EPA (Environmental Protection Agency): 40 CFR Part 763-subpart E: "Asbestos -containing materials in schools"
. Reino Unido: HSE (Health & Safety Executive): MDHS 100 (Julio 2001) -"Surveying, sampling and assessment of asbestos-
containing materials”.

. Francia - AFNOR (Association Frangaise de Normalisation): NF X 46-020 (Noviembre 2002) - "Diagnostic amiante. Repérage
des matériaux et produits contenant de I'amiante dans les inmuebles batis" Esta ultima es una de las normas mas completas
sobre diagnostico de amianto en edificios la cual se describe a continuacion.

Campo de aplicacion

La norma X46-020 tiene por objetivo definir el contenido, metodologia y modalidades de realizacion de los diagndsticos de amianto en
edificios, construidos antes del 1 de julio de 1997, en los casos siguientes:

1. Localizacion de amianto para la constitucion del "Dossier técnico de amianto" (DTA) o de un certificado para la venta del
inmueble. Ambos documentos contienen toda la informacion relativa a la presencia de amianto en el inmueble: la localizacién y
estado de conservacion de los materiales que contienen amianto asi como las medidas de control sobre los mismos. También
contiene instrucciones de seguridad para con dichos materiales.

Localizacion de amianto previo a la demolicion o en situacion de siniestro del edificio.

Localizacién de amianto previo a la realizacion de trabajos en el edificio (por ejemplo, reformas o trabajos de mantenimiento)

@

Etapas del diagnostico de amianto en edificios

Los tipos de inspeccioén se dividen en dos en funcién del destino final del edificio:



Inspeccion de localizacién de materiales para la constitucion del DTA o para el certificado de venta del inmueble (CVI).
Inspeccion de localizacién de materiales previa a la realizacién de trabajos en el edificio o demolicion del mismo.

Una vez determinado el tipo de inspeccion a realizar, se siguen los siguientes pasos (ver figura 1):

1.

2.

El propietario del edificio contacta con un técnico cualificado que tras la revision de toda la documentacién existente del edifico,
visitara las instalaciones e identificara y localizara los materiales sospechosos de contener amianto.

Se realizara una valoracion del estado de los materiales que Unicamente en flocages, calorifugados y falsos techos se realizara
algoritmicamente. La toma de muestra en caso de ser necesaria se ejecutara en funcién del destino final del inmueble, asi pues
se optara por muestreos destructivos (que alteran la funcionalidad de la estructura que contiene el material) o no destructivos.
En funcién de la valoracién (N) del estado del material con contenido en amianto, seran necesarias mediciones ambientales.

. Con los resultados de la inspeccion visual, los analisis de los materiales y de las muestras ambientales, el técnico realizara el

informe de diagndstico de amianto en edificio que concluira con la necesidad o no de realizar algun tipo de intervencion.

Figura 1
Esquema de las etapas de diagndstico de la presencia a amianto en edificios
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Aspectos previos a lainspeccion

Documentacion

El solicitante del diagnostico, tras especificar el tipo de inspeccidn que necesita debe aportar la siguiente documentacion al técnico:

Lista de inmuebles y el perimetro a diagnosticar.
Proyecto de obra del edificio y documentos de posteriores reformas.

Planos o croquis de las instalaciones.
Informacioén que facilite la busqueda de materiales con contenido en amianto:

. Fecha de construccion del edificio

. Uso de los locales (anterior y actual)

. Caracteristicas particulares de los locales: modificacién, restauracion o reparacion

. Calendario y descripcion de trabajos que pudieran estorbar la realizacion de la inspeccion
. Condiciones de acceso

. Informes de diagnésticos de amianto realizados anteriormente.

OO WN =



Acciones por parte del solicitante

Notificar por escrito, al técnico, las condiciones y las normas de seguridad especificas de las instalaciones, comprometiéndose a la
evacuacion temporal si las condiciones de seguridad lo exigen a criterio del técnico.

Mantener una reunién previa con el técnico.
Informar a los ocupantes del edificio y propietario(s) del mismo sobre la intervencién que se va ha realizar en las instalaciones.

Asignar un representante que acompafara al técnico durante su visita facilitdndole a éste el acceso a todos los locales del edificio, asi
como los medios que precise para la inspeccion.

Preparar con la ayuda del técnico una evaluacién de riesgos para establecer un plan de prevencién que incluya los procedimientos
derivados de la inspeccién (acceso a locales, condiciones de evacuacion, plan de intervencion, etc.)

No inmiscuirse en el procedimiento de la inspeccion ni en el nUmero muestras a extraer. En la mayoria de diagnoésticos, no se puede
predecir el nUmero de muestras que se van a tomar

Obligaciones del técnico
Analizar toda la documentacién entregada por el solicitante.

Realizar un reconocimiento previo de las instalaciones a partir de los documentos facilitados cerciorandose de la accesibilidad a todos
los locales.

Inspeccionar todas las zonas del inmueble en el caso de la constitucion del DTA, CVI o demolicién de la instalacion o que incluya las
zonas afectadas en caso de trabajos especificos.

En inspecciones destinadas a la constitucion del DTA o CVI:

1. No realizar muestreos destructivos que son aquellos que alteran la funcionalidad de la estructura que contiene el material.
2. Especificar en el informe, las zonas que no se han podido inspeccionar y sus motivos.

En inspecciones previas a la demolicion o reforma:

1. Escoger entre muestreos destructivos o desmontaje de las estructuras al objeto de acceder a los materiales con contenido en
amianto (tabiques, juntas, etc.). Cuando sea probable que existan materiales friables, el técnico tomara las medidas preventivas
adecuadas.

2. Acceder a todas las zonas que se vean afectadas directa o indirectamente (vibraciones, etc.) por los trabajos a realizar en el
edificio.

Inspeccion y toma de muestra

Inspeccidn visual

En toda inspeccion visual el técnico debera clasificar los materiales sospechosos de contener amianto en funcién de su utilizacion,
color, aspecto, textura, etc., prestando especial atencién a las zonas reparadas que pueden ser origen de un cambio en la composiciéon
del material.

Inspecciones destinadas a la constitucion del DTA o CVI

Se debera localizar todos los materiales sospechosos de contener amianto prestando especial atencién a los siguientes elementos
constructivos:

|. Paredes verticales de interior y sus recubrimientos: Muros y columnas (flocages, capas proyectadas, revestimientos duros y
recubrimiento de columnas). Tabiques, conductos (flocages, capas proyectadas, paneles)
Il. Suelos, techos y falsos techos

o Techos, conductos y sus recubrimientos, vigas y estructuras (flocages, capas proyectadas, paneles encolados o
atornillados)
o Falsos techos (paneles)
o Suelos (losetas)
Ill. Conductos, canalizaciones y equipamientos:

o Conductos de fluidos (conductos, calorifugados, envoltura de calorifugados)

o Valvulas / compuertas cortafuegos
o Puertas cortafuegos (juntas)
o Conductos de evacuacién de basuras



IV. Ascensores, montacargas

De la lista anterior no sera necesario localizar:

. Flocages en inmuebles construidos después del 01/ 01/1980.

. Calorifugados en inmuebles construidos después del 29/07/1996.

. Falsos techos en inmuebles construidos después del 01/07/1997.

En todos los casos de debera:

. Registrar las medidas generales de la localizacion de los materiales degradados.

. Valorar el estado de conservacion o degradacion de los materiales sospechosos de contener amianto. Solo en flocages,
calorifugados y falsos techos, se utilizara la ficha de evaluacion preestablecida obteniéndose valores resultantes (N) del 1 al 3.
En la tabla 1 se muestra la ficha de evaluacion especifica para flocages.

En flocages, calorifugados y falsos techos:

. Tras aplicar las medidas de conservacion del material o eliminacién del mismo, se realizara otra inspeccion visual y se
realizaran muestreos ambientales comprobandose que la concentracion ambiental de fibras de amianto es inferior o igual a 5
fibras/Litro. En caso contrario deberan aplicarse las medidas correctoras adecuadas. En los casos de estabilizacion o
confinamiento, se debera realizar otra evaluacion del material en un plazo maximo de 3 afios. Ver Figura 2.

. El control ambiental de fibras de amianto se determina por Microscopia Electronica segun NF X 43-050.

Tabla 1

Ficha de evaluacion especifica para flocages

Estado de conservacion de la

Grado de exposicion a la

Grado de exposicion

. Proteccion fisica | _. <o . . . Resultado (N)
superficie circulacion del aire achoques y vibraciones
Material en mal estado o en

L - - - g
desprendimiento

Bajo 1

Bajo Medio 1

Alto 2

Bajo 1

Con proteccién Medio Medio 1

Alto 2

Bajo 2

Alto Medio 2

Alto 2

Material recubierto o no, con

degradacion local

Bajo 2

Bajo Medio 2

Alto 2

Bajo 2




Sin proteccién Medio Medio 2
Alto 3
Bajo 2
Alto Medio 3
Alto 3
Bajo 1
Bajo Medio 1
Alto 2
Bajo 1
Con proteccion Medio Medio 1
Alto 2
Bajo 2
Alto Medio 2
Alto 2
Material no recubierto ni
impregnado, en buen estado
Bajo 1
Bajo Medio 2
Alto 2
Bajo 1
Sin proteccién Medio Medio 2
Alto 2
Bajo 2
Alto Medio 3
Alto 3
Material impregnado (por un
proceso de estabiliza_ci(?n) en bugn _ : ) 1
estado o cuyo recubrimiento esta en
buen estado

Figura 2
Esquema del procedimiento a seguir en el caso de presencia de amianto en flocages, calorifugados y falsos techos




Presencia de amianto en fiocages,
calorifugados y falsos fechos

+

b Evaluacion 4

= 3 afios P = 3 afios
CHN=2)— |

E . ji -
TR
——n=1
Control d

ambiental (C)

C>5/L —
[ C<5f/L

v _

Medidas de conservacion:
estabilizacion o confinamiento

I |

Inspeccion visual

Medidas de control

Eliminacion ‘

+
Control ambiental C < 5f/L

Inspecciones de localizacion de materiales con amianto previas a la realizacion de trabajos en el edificio o demolicion del
mismo

En este tipo de inspeccion, la localizacion de materiales se realizara tras la evacuacion definitiva del edificio y retirada de todo el
mobiliario al objeto de permitir el acceso a todas las zonas de inmueble. La inspeccién debe ser lo mas exhaustiva posible, sondeando
estructuras como por ejemplo "plenums".

Debera localizarse la presencia de todos los materiales sospechosos de contener amianto prestando especial atencion a los siguientes
elementos constructivos:

|. Tejados y zonas impermeables:

o Placas onduladas.
o Tejas.
o Conductos de chimeneas o de ventilacion.
o Recubrimientos bituminosos.
Il. Fachadas:

o Paneles sandwich.
o Recubrimiento de fachadas.
Ill. Paredes verticales interiores y sus recubrimientos:

o Paredes y tabiques compactos.
o Columnas interiores y exteriores.
o Particiones ligeras o prefabricadas.
o Conductos y sus recubrimientos.
o Puertas cortafuegos.
IV. Techos y falsos techos:

o Techos.
o Vigas y estructuras.
o Interfase entre elementos.
o Conductos y sus recubrimientos.
o Falsos techos.
V. Revestimientos de suelos y de muros:

o Revestimientos de suelos y muros.
VI. Conductos, canalizaciones y equipamientos:

o Conductos de liquidos, vapores y humos.



o Cables eléctricos.

o Valvulas / compuertas cortafuegos.

o Conductos de evacuacion de basuras.
VII. Ascensores y montacargas:

o Puertas del ascensor.

o Maquinaria del ascensor.

o Hueco del ascensor.
VIIl. Equipamiento diverso:

o Calderas, tuberias, estufas, grupos electrégenos, convectores y radiadores...
IX. Instalaciones industriales:

o Hornos, estufas, tuberias...

Sondeo

El sondeo permite visualizar la composicion interna de una estructura mediante una operacién complementaria a la inspeccion visual,
como por ejemplo el desmontaje, la perforacion. Ver ejemplo en la figura 3.

En funcién del tipo de material y de la experiencia del técnico, éste puede emitir un diagnéstico de presencia de amianto en material sin
realizar la toma de muestra y posterior analisis, necesarios éstos ultimos en caso de duda. Cualquier conclusion sobre la ausencia de
amianto en un material debe acompafarse de un analisis.

El técnico debera:

. Fijar el nimero de sondeos a realizar.

. Realizar al menos un sondeo por tipo de material, sospechoso de contener amianto, en funcién de su homogeneidad (color,
textura, aspecto).

. Clasificar los materiales localizados en funcién de su utilizacién y homogeneidad.

Ademas, en funcién del destino del inmueble:
a. En sondeos destinados a la constitucion del DTA o CVI:

Realizar sondeos no destructivos, es decir, que no alteren la funcionalidad de la estructura que contiene el material.
b. En sondeos previos a la demolicion o reforma:

Fijar el numero y las ubicaciones de los sondeos y demoliciones localizadas que permitiran la visualizacion de los materiales en
toda su profundidad.

Figura 3
Sondeo: para poder visualizar el carton amianto situado encima del radiador (aislante térmico que protege el mueble de
madera) debe desmontarse la veneciana frontal de madera situada delante del radiador




Muestreo de materiales

Las muestras extraidas y seleccionadas por el técnico, se remitiran a un laboratorio acreditado (en Francia, por organismos
certificados).

El técnico decidira, durante el sondeo, los materiales en los cuales debe extraerse muestra y el nUmero de éstas siguiendo las
indicaciones referentes al tipo de muestreo (A, B o C) de la norma X46-020. Para comprobar la presencia de amianto en un material se
tomara al menos una muestra y esta se remitira al laboratorio en el interior de un doble embalaje hermético, con la solicitud analitica en
donde constara el niumero de muestras remitidas, el codigo numérico asignado por el técnico a cada muestra y cualquier otra anotacion
que se considere de interés.

Ademas, en funcién del destino del inmueble:
a. En muestreos destinados a la constitucion del DTA o venta inmobiliaria:
En flocages, calorifugados y falsos techos se extraera muestra de todo el espesor del material o a nivel de la capa superficial en
el resto de materiales. (Figura 4)
b. En muestreos previos a la demolicion o reforma:

Tomar muestra de todo el espesor del material seleccionado para analizar.

Figura 4
Equipo para toma de muestras en todo el espesor del material. Asbestos core sampling



La lista de materiales de la norma X46-020 establece para cada tipo de material uno de los tres muestreos definidos como A, By C.
Estos se diferencian entre si por ser mas o menos restrictivos en funcién de la naturaleza del material y de la homogeneidad del mismo
debida a posteriores modificaciones o a que su composicién presenta gran variabilidad por tratarse de productos elaborados a pie de

obra. Ver tabla 2.

. Muestreo A: Tras la inspeccion visual y en funcion del conocimiento de los materiales, el técnico puede concluir que el material
contiene amianto sin realizar ningun andlisis o decidir el nUmero de muestras necesarias para confirmar la presencia o ausencia
de amianto en el material tras su analisis.

. Muestreo B: Tras la inspeccion visual, el técnico remite para su analisis un minimo de una muestra de cada tipo de material.
Generalmente se trata de materiales cuya composicion no varia en funcién de su ubicacion (aplicacion) en el edificio.

. Muestreo C: Tras la inspeccion visual y para cada ubicacion (aplicacion) del material en el edificio, el técnico remite para su
analisis al menos una muestra. Este tipo de muestreo engloba los materiales que se elaboraban a pie de obra en el momento
de su aplicacién con una composicion variable en cuanto a presencia de fibras de amianto.

Tabla 2

Listado de materiales, a modo de ejemplo donde se describe el tipo de muestreo para cada uno de ellos

Elemento de la construccion

Elemento a inspeccionar

Inspeccioén visual
n° de zonas / superficie

Tipo de muestreo

Cubiertas y tejados

. Cada tipo de material

Vigas

Flocage

. muestreo en profundidad hasta la capa
mas interna

Placas onduladas Placas de fibrocemento A
Cubiertas y tejados
. 1/500 m2 zona homogenea + 1/1000 m?
rtir pri 500 m2
Recubrimiento del suelo Losetas vinilicas (8 partir primeros me) B
Cubiertas y tejados
. 1/500 m2 hasta 1000 m2, después 1/1000
m2
C

(en cada local)

Control ambiental

Las mediciones ambientales (figura 5) solo se tiene que realizar en el caso de flocages, calorifugados y falsos techos cuyo resultado de
la evaluacion del material sea N =2 6 N = 3 tras la retirada o confinamiento del material.

Figura 5

Cabezal especial para muestreo estatico de control ambiental conectado a una bomba de aspiracién (caudal: 7 I/min., tiempo

de aspiracion: 24 h)




Informe de diagndstico de amianto en edificios

Cuando el diagnéstico comprende mas de un edificio, se realizara un informe por cada uno de ellos. Es muy importante que el informe
pueda ser comprendido por cualquier persona no especialista en el tema.

El informe debe contener los siguientes apartados:

. Portada.

. Sumario.

. Conclusiones.

. Condiciones de la realizacion de la inspeccion.
. Resultados.

. Anexos:

. Ficha de identificacion.

. Planos y croquis.

. Analisis de laboratorio.

. Estado de conservacion de los materiales.
. Condiciones generales de seguridad.

. Otros documentos.
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Portada
. Titulo indicando el objetivo del diagndstico:

Diagnéstico de amianto para complementar el DTA.

o

Diagnéstico de amianto para CVI.
o Diagnostico de amianto previo a la realizacion de trabajos.

o

o Diagnostico de amianto previo a la demolicion.

o Suplemento al diagndstico de amianto de referencia X.



. Nombre, apellidos, funcién y competencias de los técnicos que realizan la inspeccion y el informe final.

. Nombre y direccion de los laboratorios que realizan los andlisis.

. Elinforme final debe identificarse bajo una Unica referencia que constara en cada pagina. Todas las hojas del informe estaran
numeradas indicando, al mismo tiempo, el total de paginas.

. Fecha de realizacion del informe.

. Nombre y direccion del propietario y del solicitante del diagndstico si éste no coincide con el propietario. Identificacion del
representante del solicitante que acompana al técnico durante la inspeccion.

. Motivo del diagnéstico de amianto.

. ldentificacién del inmueble diagnosticado: direccion exacta.

. Referencia a la norma X46-020 y cualquier otro método utilizado para obtener los resultados.
. Nombre, apellidos, funcién y firma de la persona que autoriza la emision del informe final.

Sumario

Contendra un resumen de todo el informe, incluido los anexos.
Conclusiones

Las conclusiones se deben expresar en estos términos:

a. "No se han localizado materiales sospechosos de contener amianto". Si es necesario, se debera precisar "se han localizado
flocages, calorifugados y falsos techos sin contenido en amianto".

b. "Se han localizado materiales sospechosos de contener amianto”, que no ha sido posible evaluar (indicar el motivo:
imposibilidad de acceso, necesidad de muestreo destructivo, etc.), debiendo realizarse investigaciones y andlisis de los
materiales cuando se tenga acceso a ellos.

c. "Se han localizado materiales con contenido en amianto". En este caso debemos indicar si el amianto se detectd por el analisis
de laboratorio o a criterio del técnico. A continuacion, se listaran los materiales analizados sin contenido en amianto y los
materiales con contenido en amianto afiadiendo, Unicamente en los casos del DTA y CVI, el estado de conservacion o
degradacion.

En los diagnodsticos para la constitucion del DTA o CVI, se incluiran las medidas preventivas frente a los materiales degradados con
contenido en amianto.

Condiciones de realizacion de la inspeccion
Debe constar:
. Fecha de la inspeccion y fecha de la toma de muestra.

. Variaciones a la norma X46-020 e informacién de las condiciones especificas de la inspecciéon como por ejemplo:
inaccesibilidad, imposibilidad de realizar un muestreo destructivo, etc. Ademas, se indicaran los motivos por los que se redujo o
aumento el nimero de muestras tomando como referencia las especificaciones incluidas en la lista de materiales de la norma
X46-020. Se indicaran las normas o especificaciones utilizadas que justifiquen la variacion a la presente norma.

. Referencia del tipo de muestreo (A, B o C)

. Informacién de cualquier condicion existente en el momento de la toma de muestras que pudiera influir en el resultado analitico
(Ej.: contaminacion ambiental, etc.)

Resultados
Segun las especificaciones de la lista de materiales de la norma X46-020 y del objetivo del diagndstico, constaran:

. Lista de materiales reconocidos visualmente.
. Lista de materiales remitidos al laboratorio para analizar.

. Lista de locales del inmueble no visitados (previa demolicién todos los locales deben ser obligatoriamente visitados).
. Lista de locales del inmueble afectados por los trabajos de reforma previstos, visitados y no visitados.

Anexos:
1. Ficha de identificacion Incluira:

o Fecha de la toma de muestra.
o ldentificacion del material: nombre del fabricante, modelo o tipo, nimero de serie (Ej.: puerta cortafuegos).
o Ubicacion de los muestreos con croquis o fotografias.

o Conclusiones legales para los flocages, calorifugados y falsos techos que contienen amianto: estado de conservacion vy,
si se da el caso, controles ambientales.
2. Planos y croquis

Se detallara la situacién de los materiales con contenido en amianto y los materiales sospechosos de contener amianto (no



muestreados). También se indicaran los sondeos y muestreos realizados. Todo plano o croquis debe ir acompafiado de su
leyenda.

En el supuesto de utilizar planos se indicara la procedencia de los mismos.
3. Anadlisis de laboratorio

Se adjuntaran los informes analiticos integros de los materiales analizados.
4. Estado de conservacion de los materiales

Incluira las fichas de evaluacion de los materiales realizadas por el técnico in situ.
5. Condiciones generales de seguridad

Se redactaran las medidas preventivas adecuadas para con los materiales con contenido en amianto o los materiales
sospechosos de contenerlo. Por ejemplo: sefializar la zona, evitar la exposicidon, no someter a vibraciones...)
6. Otros documentos

Este apartado contiene cualquier documento que facilite la comprensién del informe, como por ejemplo Informes de
diagnosticos realizados anteriormente.
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